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STAN ZUZYCIA PODSTAWOWYCH NAWOZOW MINERALNYCH
W POLSCE | WOJEWODZTWIE PODKARPACKIM

Streszczenie. W Polsce w latach 1998-2009 istotnie wzrosto zuzycie nawozéw mineralnych w kg
NPK na 1 ha UR, w tym gléwnie nawozow azotowych. Niepokojacy jest natomiast stan zuzycia
wapna nawozowego, z wyraznym jego spadkiem od sezonu 2005/2006. W wojewddztwie podkarpac-
kim poziom zuzycia nawozoéw mineralnych NPK i wapniowych w kg na 1 ha UR jest znacznie nizszy
od krajowego. Z analizy trendow wynika, ze w ocenianym rejonie istotnie wzrosto jedynie zuzycie
nawozow azotowych na 1 ha UR, zas fosforowych i potasowych wykazalo tylko tendencje wzro-
stowa. Za zjawisko negatywne w wojewodztwie podkarpackim nalezy uznaé istotny spadek zuzycia
nawozow wapniowych, przy duzym udziale w rejonie gleb kwasnych i bardzo kwasnych.

WSTEP

Nawozy mineralne we wspotczesnym rolnictwie wywierajq istotny wptyw na efek-
tywnos¢ produkcji roslinnej, decydujac o wielkos$ci i jakosci uzyskiwanych plonow.
Poczatki przemystu nawozowego datuje si¢ na potowe XIX w., jednak jego dynamicz-
ny rozwdj nastapit dopiero w XX w. W Polsce w potowie lat siedemdziesiatych XX w.
stosowano okoto 180 kg NPK/ha i mniej wigcej taki poziom nawozenia utrzymat si¢ do
1989 r. a nastepnie drastycznie zmniejszyt si¢ [Czuba 1996]. Obecnie w warunkach
rolnictwa zrownowazonego wskazuje si¢ na konieczno$¢ utrzymania takiego poziomu
nawozenia mineralnego, ktore pozwoli na uzyskanie optacalnych plondéw ale zarazem
nie bedzie stwarza¢ zagrozen dla srodowiska naturalnego [Koc i in. 1999, Fotyma i in.
2009]. Istotnym elementem zréwnowazonego systemu nawozenia jest wlasciwy od-
czyn gleby, warunkowany w duzej mierze zabiegiem wapnowania. Wielu autorow [Fo-
tyma i Igras 20006, Zalewski 2008, Jarecki i Bobrecka-Jamro 2009] za szczegdlnie
niekorzystne zjawisko uznaje obnizanie si¢ zuzycia nawozéw wapniowych, zwlaszcza
w tych rejonach kraju gdzie wystgpuje duzy udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych.
Dodatkowo, przy niedostatecznych dawkach nawozéw wapniowych niewskazane jest
zwiekszanie wykorzystywania mineralnych nawozow fizjologicznie kwasnych. Celem
niniejszej pracy jest zobrazowanie stanu zuzycia nawozow mineralnych NPK i wapnio-
wych w Polsce i wojewodztwie podkarpackim.
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MATERIAL I METODY

Okres badawczy obejmowat lata 1998-2009 (pod zbiory) w Polsce i wojewddz-
twie podkarpackim. Materiatem zrédtowym stanowiacym podstawe publikacji byty
dane GUS i Urzegdu Statystycznego w Rzeszowie. Wyniki opracowano statystycznie
wyznaczajac wspotczynniki trendu (za pomoca testu t-Studenta przy p = 0,05) dla
zuzycia nawozow mineralnych NPK i wapniowych CaO (w czystym sktadniku w kg
na 1 ha UR) $rednio dla Polski i wojewodztwa podkarpackiego. Obliczen dokonano
za pomocg systemu STATGRAPHICS. W koncowej czgs$ci opracowania przedsta-
wiono plonowanie wazniejszych roslin uprawnych w analizowanych rejonach, sred-
nio za lata 1998-2008.

WYNIKI I DYSKUSJA

W Polsce na przestrzeni badanych lat zuzycie nawozéw mineralnych NPK istotnie
rosto, $rednio z roku na rok o blisko 4,1 kg na 1 ha UR. Wyniki takie we wczesniej-
szych analizach uzyskali Igras i Kopinski [2007] okoto 4 kg NPK na 1 ha UR.

Krajowe zuzycie azotu (N) w latach 1998-2009 rosto srednio z roku na rok o 2,1 kg
na | ha UR a fosforu (P,O.) i potasu (K,0) o blisko 1 kg na I ha UR. W efekcie tego
zuzycie podstawowych nawozdw mineralnych NPK w sezonie 2007/08 przekroczyto
130 kg NPK na 1 ha UR (tab. 1). Zdaniem Igrasa i Kopinskiego [2007] obecnie za
wazny czynniki limitujacy produkcje roslinng w Polsce nalezy uzna¢ kwasny odczyn
gleb. Niekorzystnym zjawiskiem jest zatem odnotowany spadek wapnowania gleb w
kraju od sezonu 2005/2006, co wynika miedzy innymi z zaniechania dotacji do nawo-
zO6w wapniowych z budzetu panstwa. Jak podaje Fotyma i Igras [2006] oraz Kamionka
[2007] przecietny koszt zastosowania 1 tony CaO wzrdst w zwiazku z tym do okoto
200 zt, na co sktadaja si¢ koszty zakupu nawozu, transportu i wysiewu.

W Polsce srednie zuzycie wapna nawozowego (CaO) w badanym okresie wynio-
sto 80,1 kg na 1 ha UR, a z analizy trendu wynika, ze jego wykorzystanie obnizato si¢
Srednio z roku na rok o blisko 8 kg na 1 ha UR. Pod zbiory w sezonie 2008/09 zuzyto
tylko 32,9 kg CaO na 1 ha UR i byto to blisko czterokrotny mniej w poréwnaniu do
sezonu 1997/98. (tab. 1). W efekcie tego jak stusznie zauwaza Grzebisz i in. [2006]
oraz Fotyma i Igras [2006] zmniejszy si¢ efektywnos¢ wykorzystania nawozow mine-
ralnych NPK, zwlaszcza fosforu ktory najsilniej reaguje na zakwaszenie gleby. Ze wzgledu
jednak na zréznicowanie stanu agrochemicznego gleb oraz poziomu zuzycia nawozow
mineralnych NPK w Polsce konieczne jest wypracowanie w tym temacie rozwiazan
regionalnych.

Z danych GUS [2009a,b] i US Rzeszow [2009] wynika, ze wojewddztwo podkar-
packie plasuje si¢g na 16 1 13 pozycji wsrod wojewddztw Polski odpowiednio pod wzgle-
dem zuzycia nawozéw mineralnych NPK i wapniowych CaO w kg na 1 ha UR. Mozna
zatem uzna¢ to za jedna z przyczyn niskich plonéw uzyskiwanych w omawianym
rejonie przy wskazniku waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej wynoszacym
70,4 pkt. a wiec wyzszym od krajowego.
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Tabela 1. Zuzycie nawozoéw mineralnych w Polsce na 1 ha UR w kg

Lata Nawozy _mineralne Azotowe Fosforowe Potasowe | Nawozy wapniowe
lub chemiczne NPK N P20s K>0 CaO
1997/98 89,6 49,8 17,3 22,5 130,6
1998/99 87.4 48,4 17,3 21,7 104,2
1999/00 85,8 48,4 16,7 20,7 95,1
2000/01 90,8 50,3 17,9 22,6 94,2
2001/02 93,2 51,0 18,9 23,3 94,1
2002/03 93,6 51,5 18,7 23,4 94,6
2003/04 99,3 54,8 19,7 24,8 93,5
2004/05 102,4 56,3 20,4 257 91,5
2005/06 123,3 62,5 27,7 33,1 54,8
2006/07 121,8 65,3 25,5 31,1 37,4
2007/08 132,6 70,7 28,6 33,3 38,5
2008/09 117,9 68,0 23,3 26,6 32,9
Srednia* 103,1 56,4 21,0 25,7 80,1
Trend* 4,08 2,10 0,99 0,99 -7,96

* _ Obliczenia wiasne. Zrodto: GUS.

W latach 1998-2009 srednie zuzycie nawozow mineralnych NPK wyniosto na Pod-
karpaciu 58,6 kg na 1 ha UR, co stanowito 57 % S$redniej krajowej. Dtugookresowa
analiza trendu wskazuje jednak na $redni przyrost zuzycia nawozéw NPK w woje-
wodztwie podkarpackim o blisko 1,1 kg na 1 ha UR (tab. 2). Cho¢ jest to znacznie
stabsza dynamika niz w kraju. Nalezy rowniez dodaé, ze sposrdd podstawowych na-
wozdow, w przeliczeniu na czysty sktadnik, istotnym wzrostem w badanym rejonie
odznaczyly si¢ jedynie nawozy azotowe, za$ fosforowe i potasowe wykazaty tylko
rosnacg tendencje. Na uwagg zastuguje tez fakt, ze na Podkarpaciu na 1 ha UR zuzywa
si¢ ponad potowe mniej nawozow azotowych (N) w poréwnaniu do wynikéw krajo-
wych. Ma to zaréwno pozytywne jak i negatywne strony. Wspomnie¢ nalezy réwniez,
ze w omawianym rejonie funkcjonujg liczne gospodarstwa ekologiczne, w ktdrych to
nawozy produkowane chemicznie nie moga by¢ stosowane. Dodatkowo realizowane
sa i inne pakiety rolnosrodowiskowe.

W wojewoddztwie podkarpackim zuzycie nawozow wapniowych w latach 1998—
2009 (pod zbiory) wyniosto blisko 51 kg na 1 ha UR, przy istotnym trendzie maleja-
cym. Srednio z roku na rok spadek ten wyniost blisko 6,3 kg CaO na 1 ha UR (tab. 2).
Omawiany rejon odznacza si¢ natomiast znacznym udziatem gleb wymagajacych wap-
nowania, co obrazuje rysunek 1. W sezonie 2005/06 zuzyto w wojewodztwie podkar-
packim zaledwie 6,6 kg CaO na 1 ha UR. Konieczne jest zatem wypracowanie rozwia-
zan pozwalajacych zmieni¢ ten stan rzeczy.
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Tabela 2. Zuzycie nawozoéw mineralnych w wojewodztwie podkarpackim na 1 ha UR w kg

Lata Nawozy _mineralne Azotowe Fosforowe Potasowe | Nawozy wapniowe
lub chemiczne NPK N P,0s K20 CaO
1997/98 53,3 25,0 13,3 15,0 74,8
1998/99 55,6 27,5 13,4 14,7 70,7
1999/00 49,5 22,6 13,0 13,9 63,2
2000/01 52,1 241 13,4 14,6 65,9
2001/02 55,1 24,5 14,7 15,9 65,4
2002/03 59,4 25,5 171 16,8 74,3
2003/04 65,3 27,8 18,3 19,2 74,2
2004/05 66,1 28,1 18,9 19,1 74,5
2005/06 61,3 31,2 15,6 14,5 6,6
2006/07 64,4 33,5 15,3 15,6 10,7
2007/08 66,1 34,0 16,1 16,0 14,8
2008/09 55,4 30,1 12,5 12,8 15,4
Srednia* 58,6 27,8 15,1 15,7 50,9
Trend* 1,07 0,84 0,20** 0,04** - 6,27

* — Obliczenia wiasne; ** — wspolezynnik trendu nieistotny. Zrodto: GUS i US Rzeszow.
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Rys. 1. Regionalne zréznicowanie zakwaszenia gleb w Polsce [Kulczycki 2008]
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W Polsce w ogodlnej strukturze zuzycia podstawowych nawozow mineralnych do-
minujg nawozy azotowe. W badanym okresie udziat ten wynidst 54,7 %, ogdtu zuzy-
tych nawozéw NPK. Fosforowe i potasowe stanowily odpowiednio 20,4 i 24,9 %
(rys. 2). W wojewddztwie podkarpackim udziat nawozow azotowych w ogolnej daw-
ce NPK byt nizszy i wynidst 47,4 %, za$ udzial nawozow fosforowych i potasowych
stanowit odpowiednio 25,8 1 26,8 % (rys. 2). W efekcie proporcja N:P:K na Podkarpa-
ciu uksztattowata si¢ korzystniej niz w kraju.
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Rys. 2. Udziat zuzycia nawozéw mineralnych na przestrzeni lat 1998-2009 (obliczenia wtasne na
podstawie GUS i US Rzeszow)
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Rys. 3. Plony wybranych ro$lin uprawnych w Polsce i wojewddztwie podkarpackim, srednia z lat
1998-2008 (obliczenia wlasne na podstawie GUS i US Rzeszow)
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Sredni stosunek nawozenia N:P:K w Polsce w badanych latach wyni6st 1:0,37:0,46,
natomiast w wojewddztwie podkarpackim 1:0,54:0,56. Jak podaje Zalewski [2008]
wiasciwie dobrany stosunek N:P:K zalezy od rodzaju uprawy i ma podstawowe zna-
czenie dla wykorzystania tych sktadnikow przez rosliny.

Wykorzystanie potencjatu plonowania roslin uprawnych zalezy od wielu czynni-
kéw, tj.: warunki pogodowe czy agrotechnika. Sposrdd zabiegéw agrotechnicznych,
duze znaczenie przypisuje si¢ prawidtowemu nawozeniu. Na rysunku 3 przedstawiono
poziom plonowania wybranych roslin uprawnych w latach 1998-2008 w kraju i woje-
wodztwie podkarpackim. Jak wynika z uzyskanych obliczen plony pszenicy, ziemniaka
i rzepaku sa nizsze w rejonie Podkarpacia, co jest wynikiem wielu przyczyn. Mozna to
jednak w pewnym stopniu powiaza¢ ze stanem zuzycia nawozow mineralnych NPK i
wapniowych CaO.

WNIOSKI

1. W Polsce odnotowano istotne zwigkszenie zuzycia podstawowych nawozow mine-
ralnych. Srednio w latach 1998-2009 zastosowano 103,1 kg NPK na 1 ha UR.
Najwigkszym wzrostem zuzycia odznaczyty si¢ nawozy azotowe. Niepokojacy jest
spadek zuzycia nawozéw wapniowych w kraju co zostato potwierdzone statystycz-
nie. Srednio w badanym okresie zuzycie to wyniosto 80,1 kg CaO na 1 ha UR.

2. W wojewodztwie podkarpackim wykorzystanie nawozéw mineralnych jest znacznie
nizsze od krajowego. W latach 1998-2009 wyniosto $rednio 58,6 kg NPK i 50,9 kg
CaO na 1 ha UR. W badanym okresie istotnie na Podkarpaciu zwigkszyto si¢ zuzy-
cie (w kg na 1 ha UR) nawozow azotowych a spadto wapniowych. Stan zuzycia
nawozow potasowych i fosforowych wykazat jedynie rosnaca tendencje.

3. Konieczne jest zintensyfikowanie dziatan prowadzacych do zwigkszenia zuzycia
nawozow wapniowych w wojewodztwie podkarpackim. Uregulowanie odczynu
gleby jest bowiem niezbedne dla efektywnego wykorzystania nawozow mineral-
nych NPK.
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CONSUMPTION OF BASIC MINERAL FERTILIZERS IN POLAND AND IN PODKARPACKIE
PROVINCE

Summary

In Poland in years 1998-2009 the consumption of mineral fertilizers in kg NPK on 1 ha UR substan-
tially increased, mainly nitrogen fertilizers. But the consumption of fertilizing lime is rather disturbing,
with clear drop in the season 2005/2006. In Podkarpackie Province the level of consumption of mineral
fertilizers NPK and lime fertilizers in kg on 1 ha UR is substantially lower than the national level. The
analysis of the trends presents that in the evaluated region only the consumption of nitrogen fertilizers
increased on 1 ha UR, but the consumption of phosphorus and potassium fertilizers presented only
increasing tendency. The considerable drop of the consumption of lime fertilizers on vast areas of acid
and strongly acid soils in Podkarpackie Province is considered a negative phenomenon.

Key words: mineral fertilizers, calcium fertilizer, Voivodeship podkarpackie.
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